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MNpoekTupaHe Ha TeCTOB KOHTPOS C
reHepaTtopw Ha LyM 3a u3creaBaHe Ha
ycuneartenu

Mpodp. ogH A. MaHykoBa

Mpod. aH A. MaHykoBa

BuayaneH KOHTPOS, KOHTPOS Ha OTYETHOCT U
CEPUNHN HOMEPU

EnekTpoHHa cucTema 3a uscneasaHe
TOKa Ha camopas3spsa Ha
cynepkoHaeH3aTop

Mpod. aH b. EBcTaTtnes

CynepkoHaeH3aTopHUTE BaTepun ca N3BECTHN
CbC CPaBHUTENHO NO-BMCOKMS CU camopaspss,
cpaBHEHO ¢ 0bunkHoBeHUTE BGaTepun. Llenta Ha
avnnomMHaTa paboTa e, Ha ocHoBaTa Ha
MUWKPOKOHTporep ApayuHo, Aa ce NpoekTupa u
pa3paboTu enekTpoHHa cucTemMa 3a uscnegpaHe
TOKa Ha caMopaspsif Ha CynepKoHAeH3aTopHa
baTtepu4.

EnekTtpoHHa cuctema 3a onpegensiHe
TOYKaTa Ha MakcumMarsnHa MOLLHOCT Ha
dooToBOMTANYEH NaHen

Mpod. aH b. EBcTaTtnes

EnHa oT ocHOBHUTE 3agayum npu nscnegBaHe
Bb3ENCTBMETO Ha pasnnMyHu hakTopm Ha
cpenaTa BbpXxy paboTtata Ha boTOBONTaANYHMN
cuctemm € 6bP30TO U TOYHO onpeaensiHe Ha
TOoYKaTa Ha MakcumanHa mowuHocT (MPP) u
pPecnekTUBHO CHEMAHETO Ha TsixHaTa V-A
xapaktepucTtuka. Llenta Ha gunnomHaTta pabota
€, Ha OCHoBaTa Ha MUKPOKOHTponep ApAayvHo,
Aa ce pa3paboTu eneKkTpoHHa cucTemMa 3a
aBToMaTuM4HOTO onpegensiHe Ha MPP Ha
dOTOBONITANYEH U3TOYHUK.

CuHTE3 Ha aBTOMaTUYHO ynpaBrieHune
Ha cepBoCcucTtema

Hou. a-p O. NeaHoBa

1. W3xogHu aaHHKU: onucaHue Ha obekTa Ha
ynpasneHue.

2. CobabpxkaHue Ha obsicHUTEeNHaTa 3anucka:
2.1. lMNpernen Ha meToOuTE 3a CMHTE3 Ha
HernpekbCHaTU CUCTEMU 3a ynpaBreHue.

2.2. N penTndukaumsa Ha obekta Ha ynpasrieHue.




2.3. CnHTes Ha N[ perynaTop no nonoxeHwue.
2.4. \acnegBaHe Ha npouecuTe B
CUHTE3NpaHUTe CUCTEMN.

3. CbabpxaHue Ha rpaduyHaTa 4acT: NPeXoaHn
npouecun B CUHTE3NPAHUTE CUCTEMM.

6. | CuHTe3 Ha ynpaBneHue Ha Hou. o-p A. iBaHoBa 1. MN3xogHn aaHHU: onucaHne Ha obekTa Ha
cepBocUCTEMA B NPOCTPAHCTBO Ha ynpasneHue.
CbCTOSAHMATA 2. CbabpkaHue Ha obacHMTeNHaTa 3anucka:
2.1. lNpernea Ha meToANTE 3a CUHTE3 Ha
HenpekbCHaTU CUCTEMW B MPOCTPAHCTBO Ha
CbCTOSIHUATA.
2.2. CHTE3 Ha perynaTtop Ha CbCTOSAHUATA NO
3aageHu nosncu.
2.3. CnHTe3 Ha HabntogaTen Ha CbCTOSAHUETO.
2.4. CHTE3 Ha NUHEeNHOo-KBaapaTuyeH
perynarop.
2.5. NiacnegBaHe Ha npouecute B
CUHTE3MpaHUTe CUCTEMWN.
3. CbaobpxaHue Ha rpaduyHaTa 4acT: NPexoaHu
npoLecu B CUHTE3NPAHUTE CUCTEMM.
7. | EnektpoHeH moayn 3a ynpaenexne Ha | Jou. o-p C. Kagnposa LLle ce npoekTnpa moayn 3a ynpasrieHne Ha KpuctnaHn 3apaskoB
HanouTenHa cucrema enekTpomarHuTeH knanaH ¢ gebut 20-50n./munH. | Kecees
8. | 3apsagHo ycTtponcTeo 3a akymynatopHu | Hou. a-p C. Kaguposa LLle ce npoekTnpa en.mogyn v we ce npeactasn | MNetbp Munyes
BbaTepun ¢ aBTOMaTUYEH KOHTPOJ Ha TEXHOSTOrMYHUAT NpoLec Ha NPOM3BOACTBO Ha CodpoHos
3apsga eNeKTPOHHOTO n3genue.
9. | PagpaboTBaHe Ha MHCTPYMEHT 3a Hou. o-p C. lNeH4yeB
OTKpUBaHe Ha MyKHaTUHW MO Yyepynkarta
Ha sinua, NocpeCTBOM aHanm3 Ha
undpoBu n30bpaxeHus
10. | NpoekTnupaHe Ha cucTema 3a Hou. o-p L. Neoprnesa O630p M aHanu3 Ha MeToauTe U TEXHUYECKUTE

ynpasrieHne Ha noxaporacutenHa
WHCTanaumsi ¢ nporpaMmmpyem
KOHTpornep

cpencrtea 3a ocurypsisaHe Ha
noxxapobesonacHocT B cknagose. OnucaHue Ha
obekta 3a ynpaBneHue. ob6ocHOBKa Ha n3dop wu
pas3nonioXeHune Ha enemMeHTuTe Ha
noxaporacutenHara cucrema. PaspaboTBaHe Ha




CTPYKTypHaTa u npuHuunHata cxema Ha CAY Ha
noxaporacutenHarta uHctanaumsi. PaspabotsaHe
Ha anropytTbMa Ha paboTa WM NPOrpamMHOTO
ocurypsiaHe Ha CAY.

11. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a Hou. o-p L. N'eopruesa O630op Ha cbllecTByBaWMTE METOON MU
cumynaumsi Ha ynpasrieHue Ha neneTHa TEXHUYECKN CpeaCTBa 3a yrnpaBrieHne Ha neneTHn
ropenka ropenkn. [lpoekTupaHe Ha aBTOMaTM3MpaHa

cucTeMa 3a ynpaBfieHME Ha neneTHa roperka.
MpoekTnpaHe Ha mMogyn 3a oTAanedYeHo
ynpasneHue Ha neneTtHara roperka.
PaspaboTBaHe Ha nporpamMa 3a yrnpasreHue Ha
nenetHa ropenka. EkcnepumeHTanHo TecTBaHe
Ha pa3paboTeHnss UHCTPYMEHTAPUYM.

12. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a Hou. o-p L. l'eopruesa O630op Ha cbllecTByBaWM cUCTeMM  3a
MOHUTOPWUHT HA OCHOBHM NapameTpu Ha MOHUTOPWUHT. [lpoekTupaHe u paspaboTBaHe Ha
Bb3ayxa 6asmpaHa Ha MUKPOKOHTpoep CMCTEMA 32 MOHUTOPUHI HA OCHOBHM NapameTpu

Ha Bb3gyxa GasvpaHa Ha ApgyvHo.
EkcnepumeHTanHo TectBaHe Ha paspaboTeHaTta
cucrema.

13. | lMpoekTupaHe Ha anapaTHO " Hou. o-p L. l'eopruesa O630p Ha cucteMn 3a ynpasreHne Ha xekcanog,.
NporpamMHo ocurypsiBaHe Ha aBTOHOMEH [MpoekTnpaHe Ha anapaTHaTa 4acT Ha Xekcanoa.
pobOoT OT TN Xekcanoa [MpoekTnupaHe Ha NpPOrpamMHOTO OcUrypsiBaHe Ha

xekcanog. EkcnepumeHTanHo TecTtBaHe Ha
pa3paboTkaTa.

14. | NpoekTupaHe Ha anapaTHO n Oou. a-p L. M'eopruesa O630op Ha cuctemnm 3a poboTuampaHa pbka.
nporpamMHo ocurypsieaHe 3a MpoekTnpaHe Ha anapatHata 4acT Ha
ynpasrneHue Ha poboTuanpaHa pbka poboTusnpaHa pbKa. MpoekTnpaHe Ha

NPOrpamMHOTO ocurypsiBaHe Ha poboTuanpaHa
pbKa. EkcnepvmeHTanHo TecTBaHe Ha
paspaboTkaTa.

15. | YnpaBneHue Ha notoyHa 6ytunupawa | n. ac. g-p E. Hegenuesa | LlenTta Ha oMnnoMHusi NPOEKT € Aa ce cb3gane

NUHMA Ha 6a3aTa Ha nporpaMupyemMa
noruka

CMMynaumMoHeH Mogen Ha byTunupalia nHMs un
Aa ce paspabotu ynpasneHue Ha 6asaTa Ha
nporpammpyemMmn KOHTporiepy B NporpamHa
cpena Codesys.
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16. | MNpoekTnpaHe n ynpaeneHne Ha M. ac. o-p E. Hegenuesa | Llenta Ha gMnnoMHMS NPOEKT € Aa ce NpoekTMpa

aBTOMaTM3npaHa nofmeHa cuctema aBTOMaTM3npaHa cMapT NosiMBHa cUCTeMa, Kato
ce nogbepat nogxoasALmMTE KOMMOHEHTN 1
ynpaBnsaBalLo ycTtponcTteo. [la ce paspabotu
MeToAMKa 3a ynpaBneHue 1 ga ce Tectea
npegnoxeHarta cucrema.

17. | EnekTpoHHa cucTema 3a ynpasrieHue 'n. ac. g-p . TpnooHos Llenute Ha gunnomHaTta paborta ca:
MUKpPOKIIMMaTa B MHCTanaums 3a 1. [a ce geduHupat Kputepun 3a
oTrnexagaHe Ha MUKpopacTeHus. ( ynpasneHue.

TemnepaTypa, BNaXXHOCT U napameTpu 2. [a ce paspaboTaT anroputmu 3a
Ha Bb3gyxa ) ynpaBneHme Ha MUKpPOKNumarTa.
3. [a ce pa3paboTn enekTpoHHa cuctema
peanuanpatla npeanoXxeHnTe anropuTMu.

18. | EnekTpoHHa cucTtema 3a ynpasrieHue 'n. ac. a-p . TpuooHos Llennte Ha gunnomHaTta paboTa ca:

Ha BoAaTa M XpaHUTENHNTE pa3TBOPU B 1. Ja ce pgeduHupat KpuTepum  3a
WMHCTanaums 3a oTrnexaaHe Ha ynpasneHue.

MUKpopacTeHus. (Boga, 4o3npaHe u 2. [a ce paspaboTat anroputmu 3a pabora.
nogaesaHe Ha Top, obpaboTka Ha 3. a ce pas3paboTu enekTpoHHa cucTema
ocTaTbyHaTa BoAa 3a NOBTOPHO peanuanpalla npegnoXxeHnTe anroputMu.
n3nonssaHe)

19. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a rm. ac. g-p M. [lesHos Llenta e pa ce paspabotm cuctema c
ynpaBrieHne Ha HUBO B pe3epBoap C KOMMEeHcauus Ha CMyLLIEHMETO 3a ynpaBneHne Ha
KOMMeHcauus Ha CMYLLLEHMNETO. HMBO B pesepBoap. Maketa Ha Festo we 6bae

OCHOBHUAT OBGEKT 3a ynpaBneHwe, KaTo e ce
ynpaBnsiBa HMBOTO BbB BTOpUSA pe3epBoap. 3a
uenTa e ce musnonseart KoHTponep Ha Beckhoff
CbC CbOTBETHUTE MOOYNM 3@ Bpb3Ka KbM
CeH3opuTe W ynpaBnsiBallMTe YCTPOWNCTBA.
OcHoBHaTa cpepa 3a paspabotka we Obae
Codesys 3.5. Llle ce TecTBa paboTocnocobHoCTTa
Ha cucTemaTa, a CbWoO LWe ce paspabotn u
onepaTopcKmn NaHen 3a ynpaBfieHMeTo 1.

20. | PaspaboTBaHe Ha MHTeNureHTHa loT rm. ac. g-p M. [lesHoB Llenta e paspaboTBaHe Ha cuctemMa 3a MbIHEHE

cucTemMa 3a aBToOMaTUYHO ynpaBsrieHne
Ha MbITHEHETO Ha pe3epBoapu.

Ha pesepBoapu 6asupaHa Ha nnatdopmaTta
ESP8266. 3a nporpamupaHe Ha ESP8266 Lwie ce
n3nonaea arduino cpegaTa. 3a CTPYKTypupaHe Ha




CeH3opHaTa Mpexa we ce npunoxun ESP-NOW
KOMyHMKauus. 3a paspaboTBaHe Ha anroputMmuTe
we ce wusnonsea nnatgopmata node-red. B
cpegata Ha node-red we ce paspabotm wu
onepaTopckym nNaHen 3a  ynpaBfieHWe Ha
cucremara.

21.

PaspaboTBaHe Ha codTyep 3a
ynpaBrieHMe Ha CUCTeMa C ABE CTENeHu
Ha cBoboaa

rn. ac. g-p M. [lesHoB

Llenta e ga ce paspabotn codptyep B8 MATLAB
cpega 3a  ynpaeBneHne Ha Tonye  BbPXy
nnatgopma. e ce pabotn BbLPXY paspaboTeH
MakeT Ha cuctemaTa, KaTo TOM BKIKOYBa
pa3BonHa nnatka Arduino, WEB kamepa u gBa
cepBo MmoTtopa. Vpeata e pa ce paspabotu
copTyep 3a ynpaBfeHne Ha MakeTa, KOUTO Ada e
nsusno B MATLAB cpepa. MN3nbnHeHMeTO Ha
nporpamarta MoOXe [fJa Cce HanpaBu wnu 3a
cTauMoHapeH KOMNKTbP unn 3a RaspberryPi.

22.

PaspaboTBaHe Ha namepBaTtesnHa
cucTeMa 3a KONMYeCTBO Ha BanexuTe

rn. ac. g-p H. Bbnos

Heobxoanmo e peanunsanpaHe Ha namepBaTesHa
cuUCTeMa 3a KONMYECTBO Ha BanexuTe Ha OAHEeBHa
N no 3agageH nepuog 6asa. OcBeH ANPEKTHOTO
n3mepBaHe e Heob6xo4MMo 1 3anuc 1 apxMBUpaHe
Ha CTOMHOCTUTE, KaKTO U BBb3MOXHOCT 3a
oTaarne4yeHo HabnogeHMe B peanHo BpeMe 1 Ha
apxmBmpaHaTta WHpopmaumsa. MN3mepeaTtenHaTa
cuctema npegBaputenHo TpsibBa ga 6bae
KanubpupaHa.

BecenuH

23.

Pa3paboTBaHe Ha nsmepsaTenHa
cucTemMa 3a NoCTOSAHHOTOKOBY TOBapu

rm. ac. g-p H. Bonos

Cuctemata fa no3sonsBa M3MepBaHeTo U
CbXpaHABaHETO Ha CTOMHOCTUTE Ha
reHepupaHata eHeprua (MPPT) ot
eKkcrnepuMeHTanHn (oToBONTaUYHN MHCTaNnauum
npv pasnUYHU/NPOMEHSLLM CE METEOPOSTOMNYHI
ycnosus u ecpektn/gedpektn Ha PV naHenuTe.

24.

EnekTpoHHa cuctema 3a ynpasrieHue
Ha pbepMeHTaLNOHHN NpoLiecH Ha
3bPHEHU NPOAYKTHU.

rm. ac. g-p A. Henkos

Cuctemata cnegu u KOHTponvpa napaMmeTpu Ha
dhepmMeHTauNoHHN NpoLecK Npyu NPoM3BOACTBO
Ha xnebHW n3gennsa n HaNnUTKN OT 3bPHEHN
npoayktn (6o3a, keac, nneo). Llenta Ha
avnnomHaTa paboTta e, Ha OCHoBaTa Ha
MUKPOKOHTpornep ApAyuHo, Aa ce cb3gage




CTPYKTYpHa CcxemMa, aJiroputbeM " nporpamMHo
ocurypsiBaHe 3a criegeHe Ha TEXHOJNIoOTn4HnTe
nokKkasaTtesin Ha rnpouecuTe n o6pa60TKa Ha
n3MepBaHUATAa.

BbHWHM pbKOBOAUTENU
XoHopyBaHu npenoagaBaTenv

25.

PaspaboTtBaHe Ha GUI 3a
aBTOMaTU3NpaHe Ha U3MePBaHETO Ha
onpeaeneHn napameTpu Ha noyea

npod. MNnamen Jackanos

LlenTa Ha AMNNOMHMA NPOEKT € Ha OocHoBaTa Ha
nporpamHa cuctema MATLAB pga ce paspabotu
rpacomyeH  notpebutenckn  uHTEpdenc - 3a
@BTOMATU3NPAHO WU3MepBaHe Ha onpeaeneHu
MapameTpu Ha NoYBa, Ype3 aHanu3 Ha BU3yanHuTe
n3o06paeHnsa Ha novBaTta.

26.

PaspaboTtBaHe Ha gui 3a
aBTOMaTU3NPaHe Ha M3MEPBAHETO Ha
onpeaeneHn napameTpu Ha
aBTOMOOUIHM Macna

npod. NnameH [ackanos

LlenTa Ha AMNNOMHNA NPOEKT € Ha OCHOBAaTa Ha
nporpamHa cuctema MATLAB pa ce paspabotu
rpadouyeH noTpebuTenckn nHTepdenc 3a
ABTOMaTU3NPAHO N3MEPBAHE Ha onpeaeneHn
napamMmeTpu Ha aBTOMOOMNHK Macna, Ypes3 aHanua
Ha BM3yanHute n3obpaxeHust Ha MacnaTa.

27.

Pa3paboTBaHe Ha aBToMaTU3MpaHa
cucTema 3a naneTusmpaHe ¢
3Non3BaHe Ha nporpaMmpyem
normyeckn KoHTpornep Ha CUMeHc

Mmar. nHx. Emun CtedaHos

LlenTa Ha gunnomHaTta paboTa e pa3paboTBaHETO
Ha aBTOMaTuM3upaHa naneTupaila cucTema,
ba3npaHa Ha NporpaMmpyeM formyeckn KOHTponep
(PLC) ot cepuata Siemens S7-1500. lMpoekTbT
BKITIOUBA MNPOEKTUpaHEe Ha ynpasnsiBalla Joruka,
KakTo M Cb3daBaHe Ha CUMYyMauMOHeH mogen 3a
TecTBaHe M OnTMMM3auusa Ha pas3paboTeHoTo
pelweHne. Cuctemara wwe 6bae NnpoekTMpaHa Taka,
HMe f[a ocurypsiBa edqeKTMBHO YyrpaBreHue Ha
mpoueca Ha naneTupaHe, rapaHTUpawmku BUCOKa
HaOeXOHOCT U MBKaBOCT.

28.

Paspa60TBaHe Ha cucrtema 3a
onpenenaHe seretauyMoHHna nepmno Ha

acteHunsa 6asmpaHa Ha Raspberry pi.

mar. NHX. CeeTocnaB
[MeTpoB

llle ce paspaboTu cuctema 3a onpegensHe
BEreTaLUMoHHUS Nepuoa Ha pacTeHns 6asnpaHa Ha

Raspberry pi n aHanua Ha nsobpaxeHusta um.




