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Изводи, получени в резултат на изпълнение на проект AGR 0042.20140329 
„Опазване на почвите в България“ 
По отношение обработване на почвата

1. Деградацията на почвите се дължи на комбинация от различни фактори. Единият от тях е ежегодното им дълбоко изораване. Валежите, представлявани от дъждовните капки и енергията им, разрушават оставените без защита почвени агрегати, влошават структурата им, като активират антропогенни ерозионни процеси. 
2. Уплътняването на почвата е сериозен проблем в национален мащаб. При многократното преминаване по повърхността на почвата, обемната [image: image5.png]


 плътност се променя и достига стойности от 1,68-1,70 t/m3, а в някои случаи и по-високи.
3. Възможни са няколко комбинации при обработка на почвата. Поради своята иновативност те все още не се прилагат в масовото производство.  Такива са:
· продълбочаване + дълбока оран; 
· продълбочаване с едновременно внасяне на водоакумулиращи материали (ВАМ) + подравняване + дълбока оран; 
· обработване на почвата в ивици без внасяне на минерални торове;
· обработване на почвата в ивици с внасяне на минерални и/или органични торове в дълбочина;
· използване на покривни (зелени) култури и микроорганизми + обработване в ивици. 

4. При намален брой обработвания на почвата се увеличава обемната плътност и съпротивлението й при обработване, което не води до оптимизиране на въздушния режим в първите две-три години на приложение, но води до увеличаване на органичното вещество в повърхностния слой с около 0,15 - 0,20% година.

5. В сравнение с конвенционалния начин за обработване на почвата, културните растения, отглеждани при намален брой обработвания, се нуждаят от повече азот за развитието си и за получаване на очакваните добиви, но не се нуждаят от по-високи количества на фосфорните и калиевите торове. Нуждата от допълнителни количества азот може да се компенсира с използване на бобови култури като „зелени“ култури, които оставят след приключване на вегетацията си 50 – 70 kg/ha азот в активно вещество в почвата.
6. При обработване на почвата в ивици и при използване на водоакумулиращи материали, рязко се увеличава количеството на поетата от почвата вода, а водната ерозия се намалява. При наклон на терена от 3% и след обработване по контура, почвата може да поеме до 90 mm вода при интензивен валеж, без да се активира водна ерозия. В реални условия може да се „спестят от едно до две поливания“. Това е и най-голямото предимство на тези начини за обработване на почвата.

7. При нулевото обработване на почвата температурата й в повърхностния 8-10 сm слой е по-ниска, вследствие на което сеитбата трябва да се провежда при достигане на температура от 8оС на дълбочината на полагане на семената. 
8. Температурата на почвата при обработването [image: image7.png]


 в ивици е по-ниска, но може да се приеме за съпоставима  с тази при конвенционалното обработване и не се наблюдава особено закъснение при покълнване и поникване на растенията.

9. При обработване на почвата в ивици с внасяне на минерални торове в дълбочината на обработване се наблюдава с 30% по-добро развитие на кореновата система, 21-32% по-добро усвояване на  водата и увеличаване на добивите с 12 - 30%. 
10. При обработване на почвата в ивици и при нулевите обработвания се наблюдава намаление на енергийните и трудови разходи с 12-15%. Увеличеното ползване на пестициди се компенсира напълно от гореописаните икономии. 
11. Приложението на естествени водоакумулиращи материали не води до промяна на рН и химичните свойства на почвите..

По отношение на сеитбата

12. Необходимо е да се обърне специално внимание на дейностите, отнасящи се до сеитба на окопните култури при наличие на растителни остатъци по повърхността на почвата. Същите оказват влияние върху избора на подходящи машини, определяне на оптималните агротехнически срокове за изпълнение на ранните сеитби, покълнването и поникването на растенията.
13.  Използването на съвременните сортове и хибриди позволява да се прилага сеитба с по-голяма гъстота на растенията. При прилагане на едноредова сеитба и висока сеитбена норма над 70000 растения/ha,  се наблюдава по-голямата конкуренция при използване на основните вегетационни фактори, (вода, хранителни вещества и светлина). 

14. При прилагане на шахматна сеитба в сдвоени редове при окопните култури се увеличава с 18% обема на почвата зает от корените на растенията и се намалява с 11% засенчването на съседните растения до достигане на фаза изметляване при царевицата и с 14% при достигане на фаза цъфтеж при слънчогледа.

15. Добивите от слънчоглед, получени при използване само на шахматна сеитба и при равни други условия, се увеличават от 400 до  600 kg/ha, а в някои случаи достигат до 1000 kg/ha. При царевицата това увеличение е от 670 до 1150 kg/ha при неполивни условия.
По отношение на използване на водата за нуждите на растенията

16. Средното количество от вода за получаване на нормални добиви от царевица е от 574 до 624  mm без растенията да страдат от воден стрес.  При тези количества вода не се наблюдава проникване на вода под зоната на кореновата система на растенията, добивите намаляват от 1 до 4%. 

17. Намаляването на водните запаси в почвата до 85% от общо наличната вода в почвата (ППВ) води до сравнително малко намаляване на добивите, от 10 до 13%. 
18. Намаляването на количеството на достъпната вода от 569 до 443 mm и при достигането й на стойности под нивото на критично допустимите, води до по нататъшно намаляване на добивите от 16 до 18%. 
19. Продължителното засушаване, следвано от интензивни валежи, за които почвата не е подготвена да ги поеме води до намаляване на добивите от 12 до 38%. Наблюдава се образуване на повърхностен воден отток. 

20. Ако водата се доставя при фиксирани количества и този процес се управлява чрез измерване влажността на почвата, а съоръженията за доставяне на вода са в добро състояние, то е възможно да се намали количеството на необходимата водата с 16% при относително малко намаляване на добивите (до 6%).

По отношение на приложението на усъвършенствани  технологии за отглеждане на земеделски култури в условията на засушавания и воден дефицит

21. С усъвършенстване на технологичните процеси обработване на почвата, сеитба и използване на водата за нуждите на растенията е възможно да се обработват големи по размер площи като се намали с 20 - 30%  броят на преминаванията по повърхността [image: image9.png]


 Приложението на дадена технология за отглеждане и прибиране на слънчоглед или царевица може да се осъществи с 5 до 6 преминавания по повърхността на почвата.
22. При интензивно обработване на почвата с обръщане на орния слой (дълбока оран) се мобилизират  и редица други процеси, при което се окислява и изгаря органична материя, а съдържанието на органично вещество в почвата непрекъснато намалява. За периода от 1950 до 2016 г. органичното вещество в почвата е намаляло с около 3.2%, като средното ниво в момента е 1,9 -2,1%.
23. Употребата на големи количества минерални торове има и индиректно негативно влияние, тъй като минералното хранене не захранва почвата, а директно храни растенията. Допълнителното комерсиализиране на сеитбообръщенията, (съзнателното им нарушаване с цел производство на култури, имащи по-високи изкупни цени), също води до негативен ефект, и е  една от основните причини за разрушаване структурата на почвените агрегати.

24. Наложително е да се допълнят използваните технологични комплекси от машини (ТКМ) с ново поколение машини, които да съответстват на целите, отнасящи се до опазване на почвените и водни ресурси при едновременно запазване и/или повишаване на почвеното плодородие и добивите.
25. Предложен е ТКМ за отглеждане на окопни култури в условията на засушаване и воден дефицит за района на Североизточна България. Същият може да се ползва и за други региони в страната.
26. Плевелите и неприятелите оказват влияние върху крайния резултат (добивите) при намаленият брой или нулевите обработвания на почвата. За преодоляване на подобни проблеми е необходимо да се  използват химичните средства за борба с тях.

27. Растителните остатъци осигуряват подслон „чадър“ за развитие на болестите и неприятелите, които са презимували успешно и могат да увеличат риска от влошаване на фитосанитарната обстановка  при така обработените площи. При всички случаи, растителните остатъци причиняват затруднения при действието на пестицидите, тъй като не им позволяват да достигнат повърхността на почвата. 

28. Съществуват затруднения при контролиране на популациите от неприятели и плевели, което води до използване на повече пестициди.

29. Погледнато в краткосрочен план, (през първите две години), при нулево обработване на почвата и при повърхностно внасяне на минералните или органични торове, добивите са по-ниски с около 15 - 25%.

30. От икономическа гледна точка, обработването на почвата в ивици се получава по-голяма нетна печалба в размер от 1000 до 1710 лв/ha..

31. Прилагането на намалените обработвания на почвата изискват повече знания и по-добри умения на заетите в земеделското производство по отношение на използването на почвите, агротехническите особености и изисквания на новите сортове и хибриди, пестицидите и торове, както и на предимствата и недостатъците на предлаганите нови конструкции машини. 

32. Особено внимание трябва да се обърне на ефекта от намаляване на енергийните разходи, а както е добре известно, обработването на почвата е най-енергоемкият технологичен процес. Изборът на енергетичните показатели  на тракторите зависи от начина за обработване на почвата. Друга особеност е, че в редица случаи полетата остават необработени в оптималните агротехнически срокове и се налагат обработвания през пролетта, което е нежелателно. 

33. Намаляването на енергийните разходи се съпровожда и с другите положителни ефекти като намаляване на водната ерозия с около 9%, по-добро съхранение на водата в зоната на кореновата система (>32 -40%), по-ефективно [image: image11.png]


 използване от растенията и повишаване на добивите с над 12%. 

34. Енергийните разходи за получаване на торове и пестициди са най-високи при приложение на класическите технологии за отглеждане на земеделски култури и оказват негативно влияние върху околната среда. Необходимо е да се направи баланс между ползата от намаляване на ерозионните процеси и използването на минерални торове и пестициди. 
35. Предлага се при приложението на съвременните технологии да се включат по-широко намален брой обработвания на почвата, отглеждане на междинни култури и внасяне на полезни микроорганизми в почвата. 

36. От гледна точна на управление на производството, усъвършенстването на технологичните процеси води до намаляване на трудовите разходи, увеличаване качеството на продукцията и производителността на използваната техника и прави работата на ръководителите по ефективна. 

37. Усъвършенстването на технологичните процеси обработване на почвата, сеитба и използване на водата за нуждите на растенията се вписват в новите виждания и изисквания за развитие на земеделието, което трябва да бъде ефективно, ресурсо спестяващо, икономически изгодно и щадящо околната среда. 

38. Намаляването на обемната плътност се наблюдава само в горния слой, до 0.25 m на обработената с плуг почва. Разкрива се също така и тенденцията, че корените на растенията, отглеждани при намален брой обработки на почвата проникват на по-голяма дълбочина, обхващат 30% по-голям обем, имат по-голяма контактна площ и по-лесно да адсорбират водата и хранителните вещества.

39. Възможно е да се промени класическата технология отглеждане на окопни култури чрез ежегодно изораване на почвата с иновативна, предлагаща намален брой на обработки, използване на междинни култури и заселване на микроорганизми.
40. Методите и средствата, използвани за усъвършенстване на технологичните процеси обработване на почвата, сеитба и използване на водата за нуждите на растенията намаляват влиянието на  засушаванията върху добивите, водят до запазване и повишаване съдържанието на органично вещество и на почвеното плодородие.
